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Beschreibung 



1. Kartusche zur kontinuierlichen Herstellung von 
Natriumbicarbonat-Losung (NaHC0 3 ) aus medizinisch reinera Na- 
trium-Bicarbonat wahrend der Behandlung rait der kiinstlichen 
Niere. 

Die Entwicklung bezieht sich auf eine wiederbefiillbare 
Glaskartusche, die hei/3 sterilisierbar und fiir den Gebrauch an 
Hamodialysegeraten bestimmt ist. 

Natrium-Bicarbonat-Kartuschen gibt es seit gerauraer Zeit aus 
Kunststoff (PE), die jedoch als Disposable zur Einraalverwendung 
angeboten werden. Aufgrund inzwischen bewShrter Technik ist 
mithilfe spezieller Monitorsysteme die kontinuierliche Herstel- 
lung von Na-Bicarbonat-L6sung moglich, was eine optiraale Be- 
handlung des nierenkranken Patienten darstellt, Mit auf Korper- 
temperatur angewarmten Reinstwasser (Umkehrosmose) wird das 
Pulver in der Kartusche gelost und tropft als gesattigte Losung 
iiber die Glasf ilterplatte ab. Von dort aus gelangt sie als Kon- 
zentrat in das Dialysegerat zur weiteren Verarbeitung. 



Nachteil der derzeitigen Darreichungsf orra aus dera Disposable- 
Gehause ist die Tatsache, dafl sehr viel Kunststoff abfall an- 
fallt (pro Behandlung ca. 80 g) und dafl das einzelne Teil als 
Disposable zwangslaufig recht teuer ist. 

Die Entwicklung der Glaskartusche hat sich zur Aufgabe gesetzt, 
den Abfall bei der Dialysebehandlung zu reduzieren und die Ko- 
sten entsprechend zu senken, bei gleichzeitiger Beibehaltung 
der Vorteile, die dieses System innehat. 



Erreicht wurde das Ziel dadurch, da/3 der KartuschenkSrper aus 
hitzebestandigem Glas gefertigt wurde und durch die grofie 
Schraubdeckelof f nung mithilfe von Nachf ullpackungen (700 g 
NaHC0 3 rein nach DAB 9) sehr einfach wiederbef iillbar ist. Es 
entsteht keinerlei Abfall (aufler unverbrauchten Salzresten wie 
auch beim Disposable-Teil) und die Kosten konnen nach einmali- 
ger Anschaffung der Glas-Kartuschen auf einen Bruchteil gesenkt 
werden. 

In der beigefiigten Zeichnung ist die Glaskartusche in Ihrer Ge- 
samtheit dargestellt und vermasst. 

Die Kartusche besteht aus einem runden Gehause aus Boro-Sili- 
cat-Glas (1), welches zwei runde Anschliisse aus Glasrohr hat 
(4). Damit wird das Gehause in eine spezielle Halterung am Dia- 
lysegerat eingesetzt und in den Tragarmen des Halters durch 0- 
Ringe abgedichtet (nicht abgebildet). tfber die Halterung lauft 
erwarmtes Reinstwasser in die mit Pulver gefullte Kartusche und 
lost dieses langsam auf. ttber die im unteren Teil des Gehauses 
befindliche Glasf ilterplatte tropft die gesattigte Losung ab 
und wird uber den unteren Glasstutzen und iiber den Arm der Hal- 
terung zur weiteren Verarbeitung in das Dialysegerat hineinge- 
saugt. 

Bedingt durch die Wiederbef iillbarkeit aus der existierenden 
Nachfullpackung entstehen pro Dialysebehandlung weitaus gerin- 
gere Kosten und jeglicher Kunststoff abfall wird verraieden. 

Da der Glaskorper hitzebestandig ist, kann er im Autoklaven 
heifl sterilisiert werden, bevor eine Neubefullung erfolgt. 
Fiir das Ausspiilen und Trocknen stehen geeignete Abtropfgestelle 
zur Verfiigung. 



27. Dezember 1991 
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Schutzanspruche 

1. Kartusche zur kontinuierlichen Herstellung von 
Natriumbicarbonat-Losung (NaHC0 3 ) aus raedizinisch reinem Na- 
triuin-Bicarbonat wahrend der Behandlung mit der kiinstlichen 
Niere. 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Gehause (1) aus hitzebestandigem Glas (Boro-Silicat ) 
besteht, in dessen unterem Bereich eine Glasf ilterplatte 
(Fritte) (2) eingeschmolzen ist. Der Schraub-Verschlufldeckel 
(3) aus Poly-Propylen ist bis 140°C Wasserdampf temperatursta- 
bil. Die Anschluflstutzen (4) sind so gearbeitet, da/3 sie in Zu- 
sammenhang mit der Gesamtlange des Gehauses in iibliche am Markt 
befindliche Halterungen von Monitorsystemen an HMmodialysegera- 
ten eingesetzt werden konnen. 

Mittels Nachfiillpackung (700 g NaHC0 3 rein DAB 9) ist die 
Kartusche nach dem Reinigen immer wieder befullbar und somit 
fvir Dauerbetrieb geeignet. 

2. Kartusche nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Gehause aus Boro-Silicat-Glas besteht und der mit einer 
Silikon-Dichtung versehene Schraubdeckel aus hitzebestandigem 
Poly-Propylen. 

3. Kartusche nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ3 im unteren verjiingten Bereich des Gehauses eine Glasfilter- 
platte eingeschmolzen ist. 
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Cartridge for continuous sodium carbonate delivery from pure bicarbonate - 
comprises heat resistant glass housing with filling and outlet connections, 
plastic closure cap, and fused glass filter plate, for reuse in kidney treatment 
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Abstract of DE4217352 

The cartridge has a housing (1) of heat- 
resistant glass. A shaped filling connection (2) 
at one end side has a release closure cap (3), 
and the shaped outlet connection (4) at the 
other end has a fused glass filter plate (5). The 
housing (1) and the shaped end connections 
(2,4) are pref. of borosilicate glass. The 
closure (3) is a screw cap of heat-resistance 
plastics, pref. polypropylene, with a seal pref. 
of silicon, to screw the threading (2a) on and 
off at the connection (2) for a sealed closure. 
The plate (5) is at a gap from and in front of 
the outlet connection (4) at the housing (1). 
The closure (6) for the outlet connection (4) 
screws on and off the threading (4a). The 
housing (1) is cylindrical with a circular cross 
section, with an end section (1) in a slight cone 
tapering towards the outlet (4), where the plate 
(5) is fused into place. ADVANTAGE - The 
wastage during dialysis treatment is reduced, 
whicfvcuts treatment costs. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kartusche zur Herstellung einer Natriumcarbonat-Losung 

(g) Die Kartusche zur kontinuierlichen Herstellung von Natri- 
umcarbonat-Losung (NaHC0 3 ) aus medizinisch reinem Na- 
triunvBicarbonat wahrend der Behandlung mit der kunstli- 
chen Niere ist von einem Gehause (1) aus hitzebestandigem 
Glas mit an einem Stirnende angeformten Befullstutzen (2) 
mit losbarer VerschluSkappe (3) und am anderen Stirnende 
angeformten Auslaufstutzen (4) und im Gehause (1) einge- 
schmolzener Glasfilterplatte (5) gebildet. 
Oas Gehause (1) und die beiden daran angeformten Stutzen 
(2, 4) bestehen aus Boro-Silicat-Glas und die Glasfilterplatte 
(5) ist im Abstand zum Auslaufstutzen (4) im Gehause (1) 
angeordnet. 
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1 

Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kartusche (Patro- 
ne) zur kontinuierlichen Herstellung von Natriumcar- 
bonat-Losung (NaHC03) aus medizinisch reinem Natri- 5 
um-Bicarbonat wahrend der Behandlung mit der kiinst- 
lichen Niere. 

Natrium-Bicarbonat-Kartuschen sind seit geraumer 
Zeit aus Kunststoff bekannt, die jedoch als Disposable 
zur Einmalverwendung angeboten werden. Aufgrund !0 
inzwischen bewahrter Technik ist mit Hilfe spezieller 
Monitorsysteme die kontinuierliche Herstellung von 
Na-Bicarbonat-Losung mdglich, was eine optimale Be- 
handlung des nierenkranken Patienten darstellt. Mit auf 
Korpertemperatur angewarmtem Reinstwasser (Urn- 15 
kehrosmose) wird das Pulver in der Kartusche ge!6st 
und tropft als gesattigte Losung uber die Glasfilterplat- 
te ab. Von dort aus gelangt sie als Konzentrat in das 
Dialysegerat zur weiteren Verarbeitung. 

Nachteil der derzeitigen Darreichungsform aus dem 20 
Disposable-Gehause ist die Tatsache, daB sehr viel 
Kunststoffabfall anfallt (pro Behandlung ca. 80 g) und 
daB das einzelne Teil als Disposable zwangslaufig recht 
teuer ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine wiederverwendba- 25 
re Kartusche fur den Gebrauch an Hamodialysegeraten 
zu schaffen, die heiB sterilisierbar ist und durch die der 
Abfall bei der Dialysebehandlung reduziert und die Ko- 
sten entsprechend gesenkt sowie mit der eine optimale 
Behandlung erreicht wird. 30 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 ge- 
lost; die sich daran anschlieBenden Unteranspruche be- 
inhalten Gestaltungsmerkmale, die vorteilhafte und for- 
derliche Weiterbildungen der Aufgabenlosung darstel- 35 
len, 

ErfindungsgemaB ist der Kartuschenkorper aus hitze- 
bestandigem Glas gefertigt und durch die groBe 
Schraubdeckeloffnung mit Hilfe von Nachfullpackun- 
gen (700 g NaHC03 rein nach DAB 10) sehr einfach 40 
wiederbeftillbar. Es entsteht keinerlei Abfall (auBer un- 
verbrauchten Salzresten wie auch beim Disposable- 
Teil) und die Kosten konnen nach einmaliger Anschaf- 
fung der Glas-Kartuschen auf einen Bruchteil gesenkt 
werden. 45 

Bedingt durch die Wiederbefullbarkeit aus der exi- 
stierenden Nachfiillpackung entstehen pro Dialysebe- 
handlung weitaus geringere Kosten und jeglicher 
Kunststoffabfall wird vermieden. 

Da der Glaskflrper hitzebestandig ist, kann er im Au- 50 
toklaven heiB sterilisiert werden, bevor eine Neubeful- 
lung erfolgt. Fur das Ausspulen und Trocken stehen 
geeignete Abtropfgestelle zur Verfugung. 

Auf der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung in Variation dargestellt, welches nachfolgend 55 
naher erlautert wird. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht im teilweisen Schnitt einer 
Kartusche mit Befull- und Auslaufstutzen und einge- 
schmolzener Glasfilterplatte, 

Fig. 2 eine Seitenansicht im teilweisen Schnitt einer eo 
Kartusche in abgeanderter AusfQhrung. 

Die Kartusche zur kontinuierlichen Herstellung von 
Natriumcarbonat-Ldsung (NaHCOa) aus medizinisch 
reinem Natrium-Bicarbonat wahrend der Behandlung 
mit der kdnstlichen Niere weist ein Gehause (!) aus 65 
hitzebestandigem Glas mit an einem Stirnende ange- 
formten Befullstutzen (2) mit losbarer VerschluBkappe 
(3) und am anderen Stirnende angeformten Auslaufstut- 



zen (4) und im Gehause (!) eingeschmolzener Glasfilter- 
platte (5) auf. 

Das Gehause (1) und die beiden daran angeformten 
Stutzen (2, 4) sind in bevorzugter Weise aus Boro-Sili- 
cat-Glas als einsttickiges Teil hergestellt. 

Die VerschluBkappe (3) ist als Schraubkappe ausge- 
fiihrt und besteht aus hitzebestandigem Kunststoff, vor- 
zugsweise Polypropylen; diese Schraubkappe (3) ist mit 
einer Dichtung, vorzugsweise Silikondichtung, ausge- 
stattet und auf den mit Gewinde (2a) versehenen Befull- 
stutzen (2) dicht und abnehmbar aufgeschraubt. 

Die Glasfilterplatte (5) ist im Abstand zum Auslauf- 
stutzen (4) im unteren Bereich des Gehauses (1) ange- 
ordnet 

GemaB der Kartuschenausfuhrung nach Fig. 1 ist der 
Auslaufstutzen (4) als glatter Rohrstutzen ausgefuhrt 
und die Glasfilterplatte (5) liegt mit Abstand in Durch- 
fluBrichtung(Pfeil) vor dem Stutzen (4) im Gehause (1). 

GemaB der abgeanderten Kartuschen-Ausfuhrung 
nach Fig. 2 ist auf den Auslaufstutzen (4) eine Ver- 
schluBkappe (6) losbar vorgesehen und dabei der Aus- 
laufstutzen (4) mit einem Gewinde (4a) ausgestattet und 
die VerschluBkappe (6) als Schraubkappe ausgebildet; 
diese VerschluBkappe (6) entspricht der VerschluBkap- 
pe (3). 

Die Glasfilterplatte (5) ist gemaB Fig. 2 vor dem Aus- 
laufstutzen (4) im Gehause (1) angeordnet. 

Das Gehause (1) hat eine zylindrische, im Querschnitt 
kreisformige Form und ist zum Auslaufstutzen (4) hin zu 
einem konisch verengten Gehauseteil (la) ausgebildet 
und in diesem konisch verengten Teil (la) liegt auch bei 
beiden Ausfuhrungen die Glasfilterplatte (5), die somit 
in der Grundform (Durchmesser) kleiner als der Gehau- 
sedurchmesser ist. 

Die Kartusche wird mit ihrem Gehause (1) in eine 
spezielle Halterung am Dialysegerat eingesetzt und in 
den Tragarmen des Halters durch O-Ring abgedichtet 
(nicht abgebildet). Ober die Halterung lauft erwarmtes 
Reinstwasser durch den Befullstutzen (2) in Pfeilrich- 
tung in das mit Pulver gefullte Kartuschengehause (!) 
und lost das Pulver langsam auf. Uber die im unteren 
Teil des Gehauses (1) befindliche Glasfilterplatte (5) 
tropft die gesattigte Losung ab und wird uber den unte- 
ren Auslaufstutzen (4) und uber den Arm der Halterung 
zur weiteren Verarbeitung in das Dialysegerat hineinge- 
saugt. 

Die Glaskartusche (-patrone) insbes. nach Fig. 2 mit 
den AnschluBstutzen (2, 4) kann ohne jegliche techni- 
sche Veranderung am betroffenen Dialysegerat in die 
dafiir vorgesehene Halterung eingesetzt und darin be- 
trieben werden. 

Das Befullen mit geeignetem Natrium-Hydrogencar- 
bonat (NaHC03) erfolgt zweckmaBigerweise aus dem 
zur Verfugung stehenden Nachfiillbeutel mit 700 g Bica. 
Jede Packung verfugt uber das entsprechende Anaiy- 
senzertifikat. Fur die Befullung gibt es einen geeigneten 
Pulvertrichter. 

Nach dem Entfernen der oberen Schraubkappe (3) 
wird das Pulver aus dieser Packung mit Hilfe des aufge- 
setzten Trichters soweit in das Gehause (1) eingefullt, 
bis das Gehause (1) bis ca. 1 cm unter den oberen Rand 
gefiillt ist 

Die wieder verschraubte Kartusche kann nun wie ein 
Disposable-Teil in die Halterung am Dialysegerat ein- 
gesetzt und genau so betrieben werden. 

Nach Beendigung der Dialyse wird das Glas der Kar- 
tusche vom evtl. vorhandenen restlichen Pulver freiges- 
pult, gesaubert und getrocknet, nachdem die beiden 



UZ *Z 1/ 

,l ' 3 
Kappen (3, 4) an den Enden abgeschraubt wurden. Fur 
dieses Handling steht ein geeignetes Gestell zur Auf- 
nahme von 9 Kartuschen zur VerfUgung. In diesem las- 
sen sich die Kartuschen auch geschiitzt aufbewahren. 

Nach dem SpUlen kann von unten her (Aufbewahrung 5 
im Gestell kopfuber) die Filterplatte (5) in dem Gehause 
(1) fur wenige Sekunden mit Druckluft, Sauerstoff o. 1 
durchblasen werden, damit die Filter-Poren schneller 
austrocknen. Es empfiehlt sich, nur eine gut ausgetrock- 
nete Kartusche wieder zu befiillen. Dariiberhinaus ist 10 
das hitzebestandige Borosilikatglas auch problemlos au- 
toklavierbar. 

Die AnschluQstutzen (2, 4) sind so gearbeitet, daB sie 
in Zusammenhang mit der Gesamtlange des Gehauses 
(1) in ubliche am Markt befindliche Halterungen von 15 
Monitorsystemen an Hamodialysegeraten eingesetzt 
werden konnen. 

Mittels der Nachfiillpackung (700 g NaHC03 rein 
DAB 10) ist die Kartusche nach dem Reinigen immer 
wieder befullbar und somit fur Dauerbetrieb geeignet . 20 

Die VerschluBkappen (3) des Befullstutzens (2) sind' 
mit AnschluBrohrstiicken (3a) zur Wasserzufuhr verse- 
hen und der glatte Auslaufstutzen (4) gemaB Fig. 1 bil- 
det direkt den Losungsabsaugkanal, wahrend gemaB 
Fig. 2 die VerschluBkappe (6) des Auslauf stutzens (4) ein 25 
rohrformiges AbsaugstUck(6a) zeigt. 

Patentanspriiche 



/\l 

4 

und zum Auslaufstutzen (4) hin zu einem konisch 
verengten Gehauseteil (la) ausgebildet ist, in das 
die Glasfilterplatte (5) eingeschmolzen ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Kartusche zur kontinuierlichen Herstellung von 30 
Natriumcarbonat-Losung (NaHCCh) aus medizi- 
nisch reinem Natrium-Bicarbonat wahrend der Be- 
handlung mit der kunstlichen Niere, gekennzeich- 
net durch ein Gehause (1) aus hitzebestandigem 
Glas mit an einem Stirnende angeformten BefUll- 35 
stutzen (2) mit losbarer VerschluBkappe (3) und am 
anderen Stirnende angeformten Auslaufstutzen (4) 
und im Gehause (1) eingeschmolzener Glasfilter- 
platte (5). 

2. Kartusche nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das Gehause (1) und die beiden daran 
angeformten Stutzen (2, 4) aus Boro-Silicat-Glas 
bestehen. 

3. Kartusche nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerschluBkappe (3) als 45 
Schraubkappe aus hitzebestandigem Kunststoff, 
vorzugsweise Polypropylen, besteht und mit einer 
Dichtung, vorzugsweise Silikondichtung, ausgestat- 
tet ist und auf dem mit Gewinde (2a) versehenen 
Befiillstutzen (2) dicht und abnehmbar aufge- 50 
schraubt ist 

4. Kartusche nach einem der Anspniche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Glasfilterplatte 
(5) im Abstand zum Auslaufstutzen (4) im Gehause 
(l)angeordnetist 55 

5. Kartusche nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf den Auslaufstut- 
zen (4) eine VerschluBkappe (6) losbar vorgesehen 
ist und dabei der Auslaufstutzen (4) mit einem Ge- 
winde (4a) ausgestattet und die VerschluBkappe (6) 60 
als Schraubkappe ausgebildet ist 

6. Kartusche nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Glasfilterplatte 
(5) vor dem Auslaufstutzen (4) im Gehause (1) an- 
geordnet ist 65 

7. Kartusche nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) eine 
zylindrische, im Querschnitt kreisfdrmige Form hat 
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